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1)  Introduccién

La innovadora tecnologia de Omega Engineering para una deteccién de temperatura no invasiva ofrece los mismos
resultados que un sensor de inmersién sin los costes de instalacidn, los inconvenientes, ni las operaciones de reemplazo y
calibracién normalmente asociados a estos ultimos. El sensor de temperatura de abrazadera HANI™ permite medir
facilmente la temperatura de un fluido que atraviesa un tubo. No es necesario cortar o soldar. Solo hay que fijar el sensor
en el exterior del tubo para empezar a medir la temperatura del fluido que pasa por él. El sensor de temperatura de
abrazadera HANI™ ofrece una precisidén y unos tiempos de respuesta equivalentes a los ofrecidos por los sensores de
temperatura de inmersidn mas avanzados. Este sensor es mucho mas facil de instalar y mantener, y mucho mds econémico.

El sensor de temperatura de abrazadera HANI™ se ha disefiado para utilizarse con una conexién de 4-20 mA para la salida
analdgica plug-and-play o con una interfaz inteligente Layer N para utilizar funciones personalizables mediante el software
de configuracién SYNC de Omega a través de un conector M12 integrado.
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1.1 Montaje del sensor de temperatura de abrazadera HANI™

Instalar un sensor de temperatura de abrazadera HANI™ es rapido y sencillo. Siga las instrucciones que se indican a
continuacion:

Paso 1: Monte la carcasa del sensor de temperatura de abrazadera HANI™ en
el tubo
donde va a realizar la medicion. Instale el dispositivo en el lateral o en

la parte inferior de un tubo horizontal para poder detectar
correctamente el fluido.

Paso 2: Deslice el extremo del cierre por los canales laterales del mecanismo
de palanca.

Paso 3: Tire del mecanismo de palanca para apretar firmemente el sensor de
temperatura de abrazadera HANI™

en el tubo.

Una vez que haya fijado el dispositivo al tubo con el mecanismo de palanca, el
proceso de montaje habra

finalizado.




2)  Diagrama de cableado

2.1 Conector M12 de 8 patillas

El sensor de temperatura de abrazadera HANI™ se conecta a una conexién de 4-20 mA o a una interfaz inteligente
Layer N a través de un conector hembra M12 de 8 patillas. El conector admite las lineas de sefal I12C + INTR
requeridas y las sefiales de alimentacién para sonda inteligente.

Nota: La imagen que aparece a continuacién es una vista del extremo abierto del conector hembra M12 de
8 patillas y no del conector macho integrado del sensor de temperatura de abrazadera HANI™.

Nombre Funcidén Cables
Patilla1 Bucle — Retorno de 4-20 mA 4-20 mA
Patilla 2 INTR Sefial de interrupcion Layer N
Patilla 3 SCL Seiial de reloj 12C Layer N
Patilla 4 SDA Sefal de datos 12C Layer N
Patilla5 | Proteccidon | Conexidn a tierra de proteccién | Layer N
Patilla 6 Bucle + Fuente de 4-20 mA 4-20 mA
Patilla 7 GND Cone>.<ic’>n a tie‘tra de Layer N
Conector hembra M12 de alimentacion
Patilla 8 VCC Fuente de alimentacién Layer N

2.1.1 Seiales de proceso de 4-20 mA
Consulte el siguiente diagrama de cableado del sensor de abrazadera HANI™ en esta seccidon para configurar
las sefiales de proceso de 4-20 mA.

Nombre Descripcion

Alimentacion | Proporciona tension de "excitacion" al sensor,
en bucle [1] | normalmente de 12-24 Vcc.

Controla la corriente que fluye a través del
circuito segun el valor medido.

Convierte la sefial de 4-20 mA y muestra o
transmite el valor medido. Incluye controladores
PID y controladores légicos programables.

Sensor

Receptor de
bucle [2]

Ground (GND)

3)  Conexion plug and play de 4-20 mA
El sensor de temperatura de abrazadera HANI™ puede integrarse facilmente en su sistema analdgico existente en pocos
pasos. Para utilizar inmediatamente la caracteristica plug and play de 4-20 mA, siga estas instrucciones:

Paso 1: Monte y sujete el sensor de temperatura de abrazadera HANI™ en el tubo donde va a realizar la
medicion.

Paso 2: Conecte un conector hembra M12 de 8 patillas al cable analdgico de 4-20 mA (consulte el diagrama de
cableado del sensor de temperatura de abrazadera HANI™ anterior; solo se necesitan las patillas 1y 6).

El sensor de temperatura de abrazadera HANI™ comenzara inmediatamente a transmitir las lecturas de temperatura.



4)  Configuracion mediante SYNC

Importante: Solo es necesario realizar la configuracion con SYNC si se modifica alguno de los siguientes parametros:
didmetro del tubo, tipo de material del tubo o conductividad del tubo, o para ajustar la escala de las lecturas de
salida. Asegurese de descargar, instalar y ejecutar el software de configuracion SYNC de Omega antes de continuar.
Debe disponer de una interfaz inteligente Layer N (por ejemplo, IF-001 o IF-006) compatible con el sensor de
temperatura de abrazadera HANI™.

Importante: Si el sensor de temperatura de abrazadera HANI™ se alimenta con una conexion de 4-20 mAy se
configura al mismo tiempo con SYNC, debe utilizarse un aislador USB entre el ordenador del usuario y el sensor de
temperatura de abrazadera HANI™ para evitar falsas lecturas y posibles dafios en la unidad.

El sensor de temperatura de abrazadera HANI™ se puede configurar mediante el software de configuracion SYNC de Omega
cuando el sensor se conecta a través de una interfaz inteligente Layer N a un ordenador donde se encuentre instalado
SYNC. El proceso de conexidn puede variar ligeramente segun la interfaz inteligente Layer N que se utilice. Consulte la
documentacién del usuario de la interfaz inteligente Layer N que estd utilizando.

En cuanto el sensor de temperatura de abrazadera HANI™ se conecte a SYNC, verd inmediatamente las lecturas en la
interfaz de SYNC.

4.1 Configuracion de entradas

El software de configuracion SYNC de Omega se puede utilizar para configurar el sensor de temperatura de

abrazadera HANI™ a fin de adaptarlo a los parametros de su aplicacion. Para configurar un sensor de temperatura

de abrazadera HANI™ conectado a una interfaz inteligente Layer N por medio de SYNC, vaya a la pestafia de
configuracién Inputs (Entradas) /3] de la interfaz de SYNC.

Configuration
Tabs

Sensing Incredible Internet of Things £ Configure Device & Capture Data |}

B sync - vi8021074

Menu
Tabs

[LNEN Outputs  Device Settings Device_1A462FA4

Type TEMP -

Sensor Temperature =
4 Sensor
Name Temperature
Measurement Type
4 Device Range/Type
Type User Specified X Configuration
4 Parameters - f= " Panel
Pipe Diameter (mm) 381 =
Device ID 01011A462FA4CEEA Pipe Thickness (mm) 17 _:—
Core ~
Fumware Conductivity (W/m-K) 4 =
Manufacture Date Name
Calibration Date A given sensor name. Maximum length is 16 characters
Operating Time PR
Calibration Time Apply Settings Calibration .
User Hours 0
Current Time 12/31/1999 17:58:34 Temperature
Operating Voltage 33v
Operating Temperature 25 °C
Port/IP Address COM9

Bus Address 1

ﬁ S S Output_0




Una vez que se encuentre en la pestafa de configuracion Inputs (Entradas) [3], verd todas las opciones de
configuracién para las entradas del sensor de temperatura de abrazadera HANI™. Los sensores de temperatura de
abrazadera HANI™ vienen preconfigurados para tubos de ACERO INOXIDABLE con un espesor de pared estandar.
No deberia ser necesario modificar el espesor de los tubos de dispositivos sanitarios. Los dispositivos con tubos
industriales vienen preconfigurados para espesores Schedule 40 (estandar). Si el tubo no esta hecho de acero
inoxidable o tiene un espesor distinto al estandar, siga las instrucciones que se indican a continuacidn para la
calibraciéon. Para garantizar que el sensor de temperatura de abrazadera HANI™ proporcione lecturas precisas,
debe configurar correctamente el diametro y el espesor del tubo.

Para configurar el material del tubo, vaya a la seccion Device Range/Type (Rango/tipo de dispositivo)
de la interfaz de usuario de SYNCy

elija el material correspondiente al tubo metalico en el menu desplegable Type (Tipo) atendiendo a la
tabla siguiente:

Tipo Material

SS Acero inoxidable

CS Acero al carbono (1 % C)

GS Acero galvanizado

CuU Cobre

BR Latén amarillo (70 % Cu/30 % Zn)

AL Aluminio

. Personalizado: valor de conductividad
Especificado L .
) térmica ajustable por el usuario para
por el usuario . .
un tipo de tubo personalizado

Si el tipo de material del tubo no estd incluido en esta lista predefinida, puede seleccionar User Specified
(Especificado por el usuario); con esta opcidn, aparecera un campo adicional: Conductivity (W/mK) (Conductividad
(W/mK)). Especifique la conductividad térmica del tubo en este campo adicional. Para obtener ayuda para elegir
un valor apropiado, pdngase en contacto con Omega Engineering.

Para configurar un espesor de tubo que no se ajuste al estandar, vaya a la seccién Parameters
(Pardmetros) y modifique el valor de Pipe
Thickness (mm) (Espesor del tubo (mm)) para especificar el espesor correcto en milimetros.

El valor de Pipe Diameter (mm) (Diametro del tubo (mm)) debe preconfigurarse segun el didmetro
exterior real del tubo en funcién de la

referencia solicitada, pero este valor se puede modificar si se utilizan tubos con otro didmetro.

Una vez que haya terminado de configurar las entradas del sensor de temperatura de abrazadera
HANI™, haga clic en Apply
Settings (Aplicar configuracion) para finalizar los cambios.



4.1.1

Calibracion

El sensor de temperatura de abrazadera HANI™ se entrega de fabrica con una calibracién estandar de

2 puntos, pero, en ocasiones, a fin de optimizar la precisidn para la aplicacién concreta del usuario, es
necesario realizar una calibracion de usuario. A través del software de configuracion SYNC de Omega, es
posible realizar una calibracion de usuario de un solo punto [4] o de dos puntos [5]. Para realizar la
calibracion correctamente, se debe conocer la temperatura que hay dentro del tubo o hay que medirla

mediante un sensor de inmersion. Este valor de temperatura obtenido mediante el sensor de inme
para calibrar el sensor de temperatura de abrazadera HANI™ a través de uno de los dos procedimis

descritos a continuacion:

—_— |

Temperature User Calibration — X
® Single Point Dual Point
LoRdg 236 i Capture Lo Act 0 Z]

A Single Point Calibration will provide a fixed offset for the entire measuring range and is
best used to optimize the accuracy at a single point. To perform: (1) Set process to a
known value and enter this value into “Lo Act”. (2) Press “Capture” to record the sensor
reading. (3) Press “Calibrate” to complete the calibration process. “Clear Calibration” resets
the device back to factory calibration.

Calibrate Clear Calibration Close

10—

11—

& Temperature User Calibration = 0O X

\ Lo Rdg 236

> HiRdg 236

Single Point 'm| Dual Point

<]

<D

A Dual Pot ibration will provide linear calibration over the entire measuring range and
is best used to optimize the accuracy over the entire measuring range. To perform: (1) Set
the process to a known low value and enter this value as “Lo Act”. (2) Press “Capture” to
record the low sensor reading. (3) Now set the process to a known high value and enter
this value as “Hi Act”. (4) Press “Capture” to record the high sensor reading. (5) Press
“Calibrate” to complete the calibration process. It is recommended to have the “low" and
“high” process values as far apart as possible (i.e. 10% and 90% of the process range).
“Clear Calibration” resets the device back to factory calibration.

\ Calibrate Clear Calibration

Close

Capture Lo Act 0 Z] /

Capture Hi Act 50 E «—

Ny

iqn sirve

L 12




Calibracion de
usuario de un solo
punto [4]:

Una calibracion de un solo punto proporcionara una desviacion fija para todo el
rango de medicidn y resulta ideal para optimizar la precisién en un solo

punto. Para llevar a cabo este procedimiento, (1) establezca el proceso en un
valor conocido e introduzca este valor en Lo Act (Valor real bajo). (2) Pulse
Capture (Capturar) para registrar la lectura del sensor. (3) Pulse Calibrate
(Calibrar) para completar el proceso de calibracién. La opcién Clear Calibration
(Borrar calibracién) restablece el dispositivo a la calibracién de fabrica.

Calibracion de
usuario de dos
puntos [5]:

Una calibracion de dos puntos proporcionara una calibracion lineal en todo el
rango de medicidn y resulta ideal para optimizar la precisiéon en todo el rango de
medicién. Para llevar a cabo este procedimiento, (1) establezca el proceso en un
valor bajo conocido e introduzca este valor en Lo Act (Valor real bajo). (2) Pulse
Capture (Capturar) para registrar la lectura del valor bajo por parte del

sensor. (3) Ahora establezca el proceso en un valor alto conocido e introduzca
este valor en Hi Act (Valor real alto). (4) Pulse Capture (Capturar) para registrar
la lectura del valor alto por parte del sensor. (5) Pulse Calibrate (Calibrar) para
completar el proceso de calibracidn. Se recomienda que la diferencia entre los
valores de proceso "bajo" y "alto" sea lo mas amplia posible (por ejemplo, un

10 % y un 90 % del rango del proceso). La opcidn Clear Calibration (Borrar
calibracion) restablece el dispositivo a la calibracion de fabrica.

Valor real bajo [6]:

El valor real bajo de temperatura del proceso seguin la medicién obtenida con el
sensor de inmersidn de referencia en la linea de proceso. En las calibraciones de
un solo punto, puede elegir cualquier temperatura en el rango de proceso del
sensor. En las calibraciones de dos puntos, se recomienda elegir una
temperatura en el extremo mas bajo del rango de proceso del sensor (por
ejemplo, 20 °C).

Lectura baja [7]:

El valor bajo del proceso obtenido por el sensor de temperatura de abrazadera
HANI™,

Capturar [8]:

El botén Capture (Capturar) tomara una lectura en tiempo real del sensor de
temperatura de abrazadera HANI™ e introducira el valor en los campos de
lectura baja o lectura alta, segun corresponda.

Valor real alto [9]:

El valor real alto de temperatura del proceso segun la medicidn obtenida con el
sensor de inmersién de referencia en la linea de proceso. No aplicable en
calibraciones de un solo punto. En las calibraciones de dos puntos, se
recomienda elegir una temperatura en el extremo mas alto del rango de
proceso del sensor (por ejemplo, 80 °C).

Lectura alta [10]:

El valor alto del proceso obtenido por el sensor de temperatura de abrazadera
HANI™.

Calibrar [11]:

El botdén Calibrate (Calibrar) calcula y calibra los nuevos valores de pendiente y
desviacidn segun las lecturas y los valores reales especificados.

Borrar calibracion

[12]:

Este botdn borrara los valores de calibracion de usuario introducidos
anteriormente y, como resultado, el sensor de temperatura de abrazadera
HANI™ regresard a la calibracion de fabrica.




4.1.2 Configuracion de alarmas

Las alarmas se configuran haciendo clic en el icono ‘ de SYNC en la sefal de entrada resaltada en la
pestafia de configuracién de entradas. Configure el umbral y el tipo de alarma en la seccidon Condition

(Condicién) [13] y luego seleccione la salida que desee activar en la seccién Action (Accion) [14]. La alarma
se puede configurar para que permanezca activa o se desactive en la seccién Recovery (Recuperacion) [15].

Nota: Las salidas de alarma solo estén disponibles en los modelos con salida digital; los productos con
salida analégica no admiten salidas de alarma por el momento, pero pueden transmitir notificaciones
a la nube Layer N.

Define Alarm - Temperature

42

13 + + —p Condition:
Sensor: High Threshold Duration (s)
—
14 —p Action:

Transmit Notification ~

No Output v
Change ~ Transmission interval to O#: (s)
15 —3 Recovery:
Duration (s)
lear Alarm v After 0 [2] And Reset v  Transmission interval

Save Cancel

Configuracion de parametros del dispositivo

El software de configuracidn SYNC de Omega se puede utilizar para configurar los pardmetros del sensor de
temperatura de abrazadera HANI™. Para configurar los parametros del dispositivo, vaya a la pestafia de
configuraciéon Device Settings (Ajustes del dispositivo) [17] de |a interfaz de SYNC.

16 —» Sensor Settings
Transmission Interval (hh:mm:ss) OOZJ . (}O‘—"J s 01 % Apply Interval Refresh Interval
Current Time 01/15/2021 09:01:01 Update Current Time
User Hours 0 Reset User Hours
Load Configuration Save Configuration Rename Device
Factory Reset Firmware Update Data Logging Options
18 > Set Passwords




4.2.1 Intervalo de transmision
El intervalo de transmisidon se puede ajustar navegando hasta la pestaia Device Settings (Ajustes del
dispositivo) en la interfaz de SYNC; en ella aparecera la seccion Sensor Settings (Ajustes del sensor) [16]. El
intervalo de transmisién determina el tiempo entre las lecturas del sensor de temperatura de abrazadera
HANI™. El intervalo de transmisién también se restablecerd al intervalo minimo establecido en la cuenta de
la nube Layer N una vez que el dispositivo se empareje con esta.

17 |——> PEVUEERSE 6 // 16
Sensor Settings

Transmission Interval (hh:mm:ss) OO“Q s| 00MH:| 01 ; Apply Interval Refresh Interval

4.2.2  Configuracion y cambio de contraseiias
Los datos del sensor de temperatura de abrazadera HANI™ se pueden proteger con contrasefia en SYNC. Al
proteger con contrasefia el sensor de temperatura de abrazadera HANI™, se evita que los datos del
dispositivo se puedan extraer sin autorizacion. Si la sonda inteligente esta protegida con contrasenia, la
contrasefia también se debe almacenar en la interfaz inteligente Layer N para que pueda transmitir datos a
la nube Layer N. Para asignar una contraseia al sensor de temperatura de abrazadera HANI™, siga estas
instrucciones:

Paso 1: Vaya a la pestafia Device Settings (Ajustes del dispositivo) [17] en la interfaz de SYNC y haga clic
en Set Passwords (Configurar contrasefias) [18] en la seccién Sensor Settings (Ajustes del sensor) [16].

Paso 2: Cree una contrasefa de configuracién. Después de guardar la contraseia, se le pedira que
actualice
la contrasefia de la interfaz para que los datos se transmitan a la nube Layer N.

Configuration Password
New Password:
o000

Confirm Password:

- — 1] 20

19 L — 1> Save Password Clear Password

Set a sensor password to prevent unauthorized access
to sensor configuration and data

Importante: Si la contrasefia de la interfaz no coincide con la contrasefia de configuracién, los datos del sensor de

.y
temperatura de abrazadera HANI™ no se enviaran a la nube Layer N.

4.2.2.1  Save Password (Guardar contrasefia) [19]
La contrasefia protege los parametros del sensor de temperatura de abrazadera HANI™ configurables
en SYNC; la nueva contrasefia se guarda si se ha introducido correctamente y se ha confirmado
introduciéndola en ambos campos.

4.2.2.2  Clear Password (Borrar contraseria) [20]
El boton Clear Password (Borrar contrasefia) elimina la proteccidn con contrasefia de la sonda.



4.2.2.3

4.2.2.4

Login (Iniciar sesién) [21]

Haga clic en el botdn Login (Iniciar sesién)
después de introducir la contrasefia del
dispositivo para acceder a las funciones
configurables.

Reset (Restablecer) [22]

El botdn para restablecer contrasefia elimina
la contraseiia actual del dispositivo. Esto
hard que se borren todos los datos
registrados.

Device Login

Please enter the password:

L

Login

21

The device requires power cycled after 3 login attempts. | 99

Reset

Close

Después de 3 intentos fallidos de inicio de sesidn, es necesario realizar un ciclo de apagado y encendido del dispositivo
antes de intentar iniciar sesién nuevamente.

Device Settings

Sensor Setting

Sensor is Locked Login

Warning: Password Mismatch. No Cloud C«

Sensor is locked




4.3

Registro de datos

La interfaz Capture Data (Capturar datos) proporciona un grafico que muestra datos en tiempo real de los sensores
de temperatura de abrazadera HANI™ conectados. La interfaz Capture Data (Capturar datos) incluye estas

funciones:

Extraer datos

Extrae los datos del registrador de datos del dispositivo.

Iniciar/detener
grabacion

Activa o desactiva la visualizacion de los datos en tiempo real.

Exportar datos a CSV

£
[]
2

Recopila los datos que se han registrado o extraido y los guarda en un
archivo CSV.

= Configure Device [ Capture Data

G m B

Temperature
'€

= Input0
== Input1

20 = T T
03:12:20 03:12:30 03:12:40

I T
03:12:50 03:13:00 03:13:10 03:13:20 03:13:30 03:13:40 03:13:50 03:14:00 03:14:10
06/27/2019 06/27/2019 06/27/2019 06/27/2019 06/27/2019 06/27/2019 06/27/2019 06/27/2019 06/27/2019 06/27/2019 06/27/2019 06/27/2019

T T T T T T

Nota: Los datos se restableceran si el usuario cambia a la interfaz Configure Device (Configurar

dispositivo). La funcion de captura de datos de SYNC registra los datos a corto plazo.

SYNC ofrece cuatro maneras de navegar por la interfaz Capture Data (Capturar datos):

Zoom con rectangulo

Permite al usuario hacer clic con el botén izquierdo y arrastrar el ratén
sobre los datos del grafico para crear un rectangulo y hacer zoom en él.

Zoom con la rueda
central del raton

Permite al usuario acercar y alejar los datos del grafico con la rueda central
del ratén. Solo es valido si el ratdn dispone de rueda.

Desplazamiento con el
botdn izquierdo del
ratén

Permite al usuario hacer clic con el botén izquierdo del ratén y arrastrar los
datos del grafico para desplazarse por ellos en la direccidn del ratén.

Restablecer

X ¢ | H G

Restablece los datos del grafico a la posicidn original.




3)

Salida con alimentacion en bucle de 4-20 mA

Cuando los dispositivos se configuran para la alimentacidn en bucle de 4-20 mA, se desactivan las entradas DIO y las salidas
digitales.

Las salidas de 4-20 mA suelen utilizarse con mucha frecuencia debido a las numerosas ventajas que ofrecen con respecto a
las salidas de tension:

Mayor inmunidad frente al ruido.

Posibilidad de alimentar el dispositivo de deteccidn con la corriente de medicién, siempre y cuando la potencia total
sea inferior a ~3,5 mA * tensiéon minima de bucle.

Deteccién automatica de rotura de cables: si se produce un cortocircuito en los cables de sefial, la corriente
excedera un valor determinado y el sistema de control detectara el fallo.

Deteccidn automatica de cortocircuitos: si se produce un cortocircuito en los cables de sefial, la corriente excedera
el valor especificado de 20 mA y el sistema de control detectara el fallo.

El sensor de temperatura de abrazadera HANI™ con alimentacion en bucle de 4-20 mA requiere una tensidn de bucle
minima de 8,0 voltios, lo que permite que el dispositivo reciba alimentacién mediante sefales de control convencionales de
4-20 mA. La configuracién predeterminada de fabrica relaciona la temperatura medida con la sefial de salida de 4-20 mA.

5.1

Mapping del sensor

El sensor de temperatura de abrazadera HANI™ mapea por defecto la temperatura medida con la salida de 4-

20 mA. Se utilizan dos valores definidos por el usuario (Scaling Minimum (Escala minima), Scaling Maximum
(Escala mdxima)) para definir el rango de temperatura que se mapea con la sefial de 4-20 mA. Si el valor medido
no se ajusta al rango especificado, se obtiene un valor por encima o por debajo del rango. Si se efectda un
restablecimiento de los valores de fabrica, el valor de Scaling Minimum (Escala minima) se establece en 0 °Cy el de
Scaling Maximum (Escala maxima), en 100 °C.

Si el valor medido supera el valor de Scaling Maximum (Escala maxima) establecido por el usuario, se obtiene un
valor por encima del rango y la salida de 4-20 mA se puede configurar para generar una corriente alta de fallo
(21,5 mA) o una corriente baja de fallo (3,8 mA). Por defecto, se genera una corriente alta de fallo (21,5 mA).

Del mismo modo, si el valor medido es inferior al valor de Scaling Minimum (Escala minima) establecido por el
usuario, se obtiene un valor por debajo del rango y la salida se puede configurar para generar una corriente alta o
baja de fallo. Por defecto, se genera una corriente baja de fallo (3,8 mA).

24 mA
Valor alto
Valor maximo de fallo
(100 °C) (21,5 mA) 20 mA
Escala maxima
75°C |
(75°0) N
Escala minima - S
o — 1 N N\
(25 °C)
Valor bajo N )
de fallo
Valor minimo (3,8 mA) 4mA
(100 °C)
Corriente de
funcionamiento
0mA
mas baja (3,38 mA)




Se produce un error de bucle si la tensién aplicada del bucle de 4-20 mA disminuye por debajo de la tensidn de
bucle minima especificada; asimismo, la salida alcanzara un valor bajo de error de ~3,38 mA.

5.1.1 Mapping de las salidas de 4-20 mA del sensor

El sensor de temperatura de abrazadera HANI™ permite configurar el mapping de las salidas de 4-20 mA del
sensor. Vaya a la pestafia de configuracion Outputs (Salidas) [23] en SYNC.

23 Device Settings Device_1A462FA4
Output Output 0 ==
4-20 O“tP"t-o t-l 4 Device Output
Name Output 0
4 Device Output Range/Type
Type 4-20
4 Output Configuration
24 P Under 38
—/ Over 215
Error 38
25 |—

4 Output Mapping

Sensor Temperature

26

—/ Scaling Minimum 10
T Scaling Maximum 50

Scaling Maximum

Please consult the selected parameter in the user manual

27

Temperature

Output 0

En la seccidn Output Configuration (Configuracion de salida), puede ajustar las condiciones de error, valor
por debajo del rango y valor por encima del rango para la salida analdgica de 4-20 mA.

Under (Por Cualquier valor de temperatura por debajo del valor de Scaling Minimum (Escala minima)
debajo del generara un valor bajo de fallo.
rango) [24]:
Over (Por encima Cualquier valor de temperatura por encima del valor de Scaling Maximum (Escala maxima)
del rango) [25]: generara un valor alto de fallo.

En la seccidn Output Mapping (Mapping de salida), puede configurar el rango de escala de salida analdgica
de 4-20 mA deseado. El sensor de temperatura de abrazadera HANI viene de fabrica con un rango de escala
de temperatura de 0-100 °C.

Scaling Minimum (Escala  Establezca el valor de temperatura de escala minima que producira una salida
minima) [26]: de 4 mA. En este ejemplo, una temperatura de 10 °C producird una salida
analdgica de 4 mA.
Scaling Maximum (Escala Establezca el valor de temperatura de escala maxima que producira una salida
mdxima) [27]: de 20 mA. En este ejemplo, una temperatura de 50 °C producird una salida
analdgica de 20 mA.



6) Especificaciones
ALIMENTACION DE ENTRADA
Tension: 8 Vcc-28 Vcc (alimentacién en bucle)

SALIDA ANALOGICA
Corriente: 4-20 mA

PARAMETROS DEL PROCESO
Medio de proceso: Agua, fluidos a base de agua (otras opciones bajo pedido)
Material del tubo: Tubos de metal (otras opciones bajo pedido)
Diametros exteriores del tubo:
Aplicaciones sanitarias: 1,5", 2", 2,57, 3", 4”
Aplicaciones industriales: 1", 2", 2,5”,3”, 4” (nominal)
(Otras opciones bajo pedido)
Rango de temperaturas del proceso: 0-100 °C (liquido), salida analdgica ajustable por el usuario

RENDIMIENTO
Precision con flujo de fluido:

Tubos metdlicos para aplicaciones sanitarias: +0,5 °C

Tubos metdlicos para aplicaciones industriales: £1,0 °C de fabrica, aunque se puede mejorar hasta +0,5 °C con una
calibracion de 1 o 2 puntos

in situ

Tiempo de respuesta (t63): 5 segundos
Tiempo de respuesta (t90): 10 segundos

PARAMETROS AMBIENTALES
Temperatura ambiente de funcionamiento: De 0 a 40 °C (32 a 104 °F)
Nivel de proteccion: IP65 cuando esta conectado

PARAMETROS MECANICOS
Dimensiones: 60,3 mm (an.) x 64,31 mm (l.) x 51,54 mm (al.) (2,38" (an.) x 2,53" (I.) x 2,03" (al.))
Materiales: PA12, goma de silicona, latén niquelado, acero inoxidable

GENERAL
Aprobaciones reglamentarias: CE UKCA



7)

Apéndice: Interfaz de entrada del sensor de temperatura de abrazadera HANI™

7.1 Direcciones basicas del registro
Los dispositivos tipo sonda inteligente comparten una arquitectura de plataforma comun que proporciona amplias
capacidades de control y supervisidn a través de un conjunto de registros genéricos de plataforma. Es posible
acceder a estos registros utilizando comandos basados en 12C directamente en los dispositivos tipo sonda
inteligente o a través de un conjunto de registros basados en Modbus cuando se utilizan dispositivos de interfaz de
Omega. Consulte el manual de la interfaz para sensores inteligentes para obtener mas informacion.
Cuando se enciende o después de restablecer un dispositivo, cada dispositivo basado en un sensor inteligente
enumerard 1 o mas instancias del sensor que se describen mediante los descriptores de sensor especificos del
dispositivo, los cuales incluyen opciones de configuracién, tipo de medicion y unidades de medida para los valores
del sensor. Se proporciona informacién adicional del sensor en las descripciones de objetos IPSO especificos del
sensor, lo cual incluye un tipo de medicidn extendido, precisidn y seguimiento de las lecturas minimas y maximas.
Cada sensor enumerado tiene una ubicacidn de direccion de la base del descriptor y una ubicacién de direccidn de
la estructura de configuracién/IPSO segln la combinacidn de sensores en cuestion.
Base de . . Combinacidn de sensores
Sensor . IPSO/configuracién
descriptor enumerados
Salida digital 4-20 mA

0 0x0060 (0xf030) 0x08a8 (0xf454) Temperatura con abrazadera

1 0x0068 (0xf034) 0x09a8 (0xf4d4) DIO

2 0x0070 (0xf038) 0x0aa8 (0xf554)

3 0x0078 (0xf03c) 0x0ba8 (0xf5d4)

7.2 Interfaz de entrada de temperatura del sensor de temperatura de abrazadera HANI™
La interfaz de entrada del sensor de temperatura de abrazadera HANI™ proporciona una lectura de la temperatura
calculada en funcién de los valores medidos de flujo térmico y temperatura.
Nota: El sensor de temperatura de abrazadera HANI™ utilizard una configuracion predefinida, pero sera
ote 15
necesario personalizarlo en cierto modo segun las particularidades de la instalacion. Las opciones de
configuracion estaran disponibles para el usuario final.
7.2.1  Descriptor de entrada del sensor

Desviacion | Nombre Descripcién
0x00 Tipo de medicién 0x37 Temperatura (°C)
0x01 Tipo/formato de 0x06 Coma flotante
datos
0x02 Configuracion 0x4? Determina el tipo de material
0x03 Sensor 0x?? Determina el tipo de conexién
0x04..0x08 UOMR ect Unidades de medida

7.2.1.1  Tipo de medicion del sensor

La interfaz de temperatura proporciona una medicion de la temperatura en °C.
Unidades
derivadas

del SI

Tipo de Medicion

sensor

0x37 °C

Temperatura




7.2.1.2  Tipo/formato de datos de entrada del sensor
El sensor de temperatura de abrazadera HANI™ admite una configuracién ampliada y se proporciona
calibrado de fabrica. Todos los valores de datos se devuelven como valores de coma flotante de 32 bits.
Tipo/formato de datos de entrada del sensor de temperatura de abrazadera HANI™
7 6 5 4 3 2 1 0
Sensor Grabable Calibracion | Reservado Tipo de datos
inteligente de fabrica
0 0 0 0 0x06 == COMA FLOTANTE

7.2.1.2.1 Tipo de datos
El campo Tipo de datos de 4 bits determina el tipo de datos del sensor en cuestion.

7.2.1.2.2 Calibracion de fabrica
La calibracién de fabrica estd disponible para las entradas de proceso del sensor de temperatura de
abrazadera HANI™. Al borrar este bit, se desactivaran los valores de calibracién de fébrica.

7.2.1.2.3 Grabable
Se borra el bit grabable, lo que indica que los valores del sensor no se pueden sobrescribir.

7.2.1.3  Byte de configuracion del sensor
Byte de configuracion del sensor de temperatura de abrazadera HANI™ ‘
7 6 5 4 3 2 1 0
Disponible | Asignado Aplicar Bloqueo Rango/tipo del sensor
escala
0 * ? ? Material (véase a continuacion)
7.2.1.3.1 Rango/tipo del sensor

El campo de rango/tipo determina el tipo de material del tubo, lo cual determina la conductividad
térmica.

Si se selecciona User Specified (Especificado por el usuario), es posible seleccionar la conductividad
como un parametro del sensor (véase a continuacion).

Rango/tipo Material DESCRIPCION Conductividad
(W/m-K)
0x00 Especificado -- 4,0
por el usuario
0x01 SS Acero inoxidable 13
0x02 CS Acero al carbono 40
0x03 GS Acero galvanizado 40
0x04 CU Cobre 401
0x05 BR Laton 111
0x06 AL Aluminio 236
0x07
0x08
0x09
Ox0a
0x0b
0x0c
0x0d
0x0e
OxOf




7.2.1.3.2 Bloqueo
Si se establece, se utilizara la cadena de unidades de medida especificada por el usuario (maximo
de 4 caracteres) en lugar de las unidades de medida predeterminadas.

7.2.1.3.3  Aplicar escala
Si se establece, los valores de desviacién y ganancia definidos por el usuario se utilizaran para
ajustar la lectura del sensor:

Resultado = (Lectura sin procesar * Ganancia) + Desviacién

7.2.1.3.4 Asignado
El bit asignado siempre se lee como 0. Consulte la documentacién de la interfaz para sensores
inteligentes para obtener mas informacion.

7.2.1.3.5 Disponible
El bit disponible siempre se lee como 0. Consulte la documentacion de la interfaz para sensores
inteligentes para obtener mas informacion.

7.2.1.4  Byte del sensor

El byte del sensor de temperatura de abrazadera HANI™ no se utiliza.

7.2.2

Parametros de temperatura del sensor

El sensor de temperatura de abrazadera HANI™ proporciona 3 parametros que se pueden actualizar en
funcion de la instalacion.

Se puede acceder a los pardmetros de temperatura del sensor de temperatura de abrazadera HANI™ cuando
el dispositivo se encuentra en el modo de funcionamiento normal (consulte la funcién de activacion IPSO).

Pardmetro Registro | Registro Rango Tamaiio Restablecimiento Descripcién
12C Modbus g de paso de fabrica P
., 25,4- Diametro en
0 0x08c0 0xf460 Diametro 0,1 38,1
76,2 mm
1 0x08d0 | Oxf468 Espesor | 1,0-10,0 | 0,1 1,7 ESpfns:qr en
L 0,01- Conductividad
2 0x08e0 | 0xf470 | Conductividad 500 0,01 4 en W/m-K
7.2.2.1 Diametro
El didmetro se utiliza en el calculo de la temperatura y es un factor especifico de la instalacion.
7.2.2.2 Espesor
El espesor se utiliza en el calculo de la temperatura y es un factor especifico de la instalacion.
7.2.2.3  Conductividad

La conductividad se proporciona en W/m-K y se utiliza en el calculo de la temperatura. La conductividad
es un parametro que solo se puede ver si se ha seleccionado la opcién User Specified (Especificado por
el usuario) para el material.



7.2.3

Parametros de calibracion de usuario para el sensor
El sensor de temperatura de abrazadera HANI™ permite una calibracién de usuario de un solo punto o de
dos.

Se puede acceder a los parametros del sensor de temperatura de abrazadera HANI™ cuando el dispositivo se
encuentra en el modo de calibracidn (consulte la funcidn de activacion IPSO). El valor de calibracion se
calcula internamente durante la secuencia de calibracién del usuario, y no es posible acceder a él
externamente.

Pardmetro Registro | Registro Tamailo Restablecimiento Descripcién
12C Modbus de paso de fabrica P
Lectura
0 0x08c0 0xf460 baja 0,0-100,0 0,1 0,0 Valor que lee el sensor HANI™
1 0x08d0 | Oxf468 Va'gjgea' 0,0-100,0 0,1 0,0 Valor medido real
2 0x08e0 0xf470 Lectura alta 0,0-100,0 0,1 100,0 Valor que lee el sensor HANI™
3 0x08f0 | Oxfa78 Va':I't';ea' 0,0-100,0 0,1 100,0 Valor medido real
7.2.3.1 Lectura baja
El valor de temperatura que lee el sensor HANI.
7.2.3.2  Valor real bajo
La temperatura real baja medida por un sensor externo independiente.
7.2.3.3  Lectura alta
El valor de temperatura que lee el sensor HANI.
7.2.3.4  Valorreal alto
La temperatura real alta medida por un sensor externo independiente.
7.2.4  Definicion de IPSO del sensor

La definicién de IPSO del sensor de temperatura de abrazadera HANI™ proporciona el rango de sefial, los
valores minimo/maximo medidos e informacién del tipo de objeto IPSO. La informacidon del rango depende
del tipo de temperatura.

Desviacion Nombre ‘ Valor Descripcion
Oxa8 Tipo de sensor 3303 Temperatura (°C)
Oxaa Precisiéon 1 Proporciona la lectura de xxx.x
Activacion del p tinuacion
Oxac ctivacion de 2 (véase a continuacidn)
sensor
Valor minim L ra minim | Ultim
Oxb0 alo ' o » ectura ini a desde el ultimo
medido restablecimiento
Valor maximo Lectura méaxima desde el Ultimo
0xb4 . ?? .
medido restablecimiento
0xb8 Rango minimo 0 Temperatura minima
Oxbc Rango maximo 100 Temperatura maxima

7.2.4.1 Precision

El valor medido de temperatura se redondea para proporcionar una resolucion de +0,1 grados.




7.2.4.2  Activacion del sensor
La funcidn de activacién del sensor se utiliza para restablecer los valores minimos/maximos de IPSO, asi
como para controlar el proceso de calibracién.

... Activaciondelsensor

7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 0 0 0 0 Restablecimiento
de valor
min./max.
15 14 13 12 11 10 9 8
0 0 Restablecimiento | Estadode | Modo de Capturar Capturar Inicio de la
de la calibracion | calibraciéon | calibracion | valoralto | valor bajo calibracion

Si se establece el bit min./max. de restablecimiento en 1, se restableceran los valores minimo y maximo
registrados por el proceso IPSO.

7.2.4.2.1 Secuencia de calibracion del usuario
La calibracién de usuario permite al usuario ajustar pequeiios errores mediante una desviacidn
(calibracion de un solo punto) o mediante una desviacidn y una ganancia (calibracion de dos
puntos) para el valor de temperatura medido. Se puede utilizar la siguiente secuencia para
establecer el valor de correccién:

1. Escriba 0x0800 en el registro de la funcién de activacidn (conjunto de bits del modo de
calibracion). Esto fuerza la activacion del modo de calibracion del dispositivo y el acceso al
registro de parametros del sensor se reemplaza por el acceso al registro de calibracion del
sensor.

Calibracion de dos puntos

2. Aplique una temperatura conocida del fluido préxima al extremo mas bajo del rango de
temperatura previsto e introduzca el valor en el registro de valor real bajo (0x08c4/0xf462).

3. Registre el valor medido por el sensor HANI e introduzcalo en el registro de lectura baja
(0x08c0/0xf460). Este proceso se puede simplificar escribiendo un valor de 0x0a00 en el
registro de la funcion de activacion, lo cual provocara que el sensor HANI capture la lectura
actual y la guarde como valor de lectura bajo.

4. Aplique una temperatura conocida del fluido préxima al extremo mas alto del rango de
temperatura previsto e introduzca el valor en el registro de valor real alto (0x08cc/0xf466).

5. Registre el valor medido por el sensor HANI e introduzcalo en el registro de lectura alta
(0x08c8/0xf464). Este proceso se puede simplificar escribiendo un valor de 0x0c00 en el
registro de la funcién de activacion, lo cual provocara que el sensor HANI capture la lectura
actual y la guarde como valor de lectura alto.

6. Escriba 0x0900 en el registro de la funcion de activacién (modo de calibracidn e inicio de la
calibracion). Internamente, el dispositivo establecera el bit de estado de calibracién y
calculara los valores de linealizacién de ganancia y desviacién. Cuando se completa el calculo
de la calibracién, se borra el bit de estado de calibracion.

7. Escriba 0x0000 en el registro de la funcidn de activacion para que el dispositivo vuelva al
modo de funcionamiento normal.



7.3

Calibracion de un solo punto

8.

Aplique una temperatura conocida del fluido préxima a un punto intermedio del rango de
temperatura previsto e introduzca el valor en el registro de valor real bajo (0x08c4/0xf462).

Registre el valor medido por el sensor HANI e introduzcalo en el registro de lectura baja
(0x08c0/0xf460). Este proceso se puede simplificar escribiendo un valor de 0x0a00 en el
registro de la funcién de activacion, lo cual provocara que el sensor HANI capture la lectura
actual y la guarde como valor de lectura bajo.

10. Escriba el mismo valor del paso 8 en el registro de valor real alto (0x08cc/0xf466).

11. Escriba 0x0900 en el registro de la funcién de activacion (modo de calibracion e inicio de la

calibracion). Internamente, el dispositivo establecera el bit de estado de calibracion y
calculara el valor de desviacidon. Cuando se completa el cdlculo de la calibracién, se borra el
bit de estado de calibracién.

Escriba 0x0000 en el registro de la funcion de activacion para que el dispositivo vuelva al modo de
funcionamiento normal.

El
ca

Interfaz DIO

La opcidn de salida

valor de correccion puede restablecerse a cero escribiendo 0x2800 (restablecimiento de la
libracion y modo de calibracidn) en el registro de activacién.

digital admite una interfaz DIO que proporciona 2 entradas digitales cableadas con las salidas

digitales. Pueden utilizarse para detectar el estado de los interruptores externos (salida desactivada) o para
supervisar el estado de las salidas.

IEAEE Nota: La opcidn DIO no estd disponible para unidades configuradas con salidas de 4-20 mA.

7.3.1 Descriptor de DIO

Desviacion Descripcion
0x00 Tipo de sensor 0x18 Tipo digital (mapa de bits)
0x01 Tipo/formato de 0x46 Configurable, tipo coma flotante
datos
0x02 Configuracion 0x23 Escala aplicada, bits 0 y 1 activados
0x03 Sensor OxOf Bits DIN activados/invertidos
0x04 UOMR "DIN" Unidades de medida
7.3.1.1 Tipo de sensor de DIO

La interfaz proporciona una entrada de mapa de bits de las 2 lineas de sefial digital.

Tipo de

Unidades
EYELER Medicion

sensor

del SI

0x18 DIN Entradas digitales con mapa de bits




7.3.1.2  Tipo/formato de datos de DIO
Tipo/formato de datos de DIO
7 6 5 4 3 2 1 0
Sensor Grabable Calibracién | Reservado Tipo de datos
inteligente de fabrica
0 0 0 0 6 == Coma flotante

7.3.1.2.1 Tipo de datos
El campo Tipo de datos de 4 bits determina el tipo de datos del sensor en cuestidn (consulte Tipos
de datos).

7.3.1.2.2 Calibraci6n de fabrica
El bit de calibraciéon de fabrica no se utiliza para los tipos DIO.

7.3.1.2.3 Grabable
Indica que el valor del sensor se puede sobrescribir. No se utiliza en entradas DIO.

7.3.1.2.4 Sensor inteligente
Consulte la documentacién de la interfaz para sensores inteligentes.

7.3.1.3  Configuracién de entradas DIO
Configuracién de entradas DIO
7 6 5 4 3 2 1 0
Disponible | Asignado Aplicar Bloqueo Seleccidn de subcanal
escala
0 0 1 ? 0x03 == bits0y 1

7.3.1.3.1 Bloqueo
Si se establece, se utilizara la cadena de unidades de medida especificada por el usuario (maximo
de 4 caracteres) en lugar de la opcion DIN predeterminada.

7.3.1.3.2 Aplicar escala
Si se establece, los valores de desviacidén y ganancia definidos por el usuario se utilizaran para
ajustar la lectura del sensor:

Resultado = (Lectura sin procesar * Ganancia) + Desviacion

7.3.1.3.3 Asignado
El bit asignado siempre se lee como 0. Consulte la documentacidn de la interfaz para sensores
inteligentes para obtener mas informacion.

7.3.1.3.4 Disponible

El bit disponible siempre se lee como 0. Consulte la documentacion de la interfaz para sensores
inteligentes para obtener mas informacion.



7.3.1.4  Configuracién del dispositivo DIO
La configuracidn del dispositivo DIO permite activar cada uno de los 2 bits de entrada y seleccionar si la
entrada se activa con un valor ALTO (se lee 1 cuando la entrada no esta conectada a tierra) o con un
valor BAJO (se lee 1 cuando la entrada esta conectada a tierra).

_______________ Configuracién del dispositivoDIO

7 6 5 4 3 2 1 0
Reservado DIN 1 DINO
HABILITAR | INVERTIR | HABILITAR | INVERTIR
0 0 0 0 1 1 1 1

7.3.1.4.1 Invertir
Si se configura el bit de inversidn, la entrada se activa con un valor BAJO.

7.3.1.4.2 Habilitar
Si se configura el bit de habilitacion, la entrada se activa.

7.3.2  Definicion de IPSO de DIO
La definicién de IPSO de las entradas de DIO proporciona el rango de sefial, los valores minimo/maximo
medidos e informacion del tipo de objeto IPSO.

Desviacién Nombre Valor Descripcién

Oxa8 Tipo de sensor 3349 Digital con mapa de bits
Oxaa Precisiéon 0 Proporciona la lectura de xxx
Oxac Activacién del . Escriba 0x0001 para forzar el
sensor o restablecimiento del valor min./max.
Oxb0 Valor m.|n|mo 2 Lectura n?m.lma desde el ultimo
medido restablecimiento
Valor maximo Lectura mdéxima desde el ultimo
Oxb4 ) ?? .
medido restablecimiento
0xb8 Rango minimo 0 Lectura minima
Oxbc Rango maximo 3 Lectura mdaxima

7.3.2.1  Funcion de activacion del sensor
La funcion de activacidn del sensor se utiliza para restablecer los valores minimos/maximos de IPSO, asi
como para controlar el proceso de calibracién.

Funcion de activacion del sensor

7 6 5 4 3 2 1 0
Restablecimiento
0 0 0 0 0 0 0 de valor
min./max.
15 14 13 12 11 10 9 8
0 0 0 0 0 0 0 0

Si se establece el bit min./méax. de restablecimiento en 1, se restableceran los valores minimo y maximo
registrados por el proceso IPSO.

No se admite ningun proceso de calibracidn del usuario en las entradas DIO y todos los bits de
configuracién se deben escribir como 0.



7.4 Registros de configuracion de salida

Las salidas comparten una estructura comun que consta de 3 campos asignados a un nimero entero sin firmar de
16 bits, al que se puede acceder en el mapa de registro del sensor inteligente.

. Direccion  Direccidn o S
Salida Nombre Modbus 12¢ Tamaiio Descripcion tipica

0 Descriptor de salida 0 0xf09a 0x0134 uintl6 PWM 0 o0 4-20 mA

1 Descriptor de salida 1 0xf09b 0x0136 uintl6 PWM 1 (véase a
continuacién)

2 Descriptor de salida 2 0xf09c 0x0138 uintl6 Fantasma (no configurable)
3 Descriptor de salida 3 0xf09d 0x013a uintl6 Fantasma (no configurable)

Consulte el tipo de salida especifico para obtener mas informacioén.

7.4.1 Valores de escala minima/maxima
Cuando se utiliza el mapping del sensor, el usuario puede especificar el rango de la sefial de entrada a través
de los parametros de escala minima y escala maxima. Hay un par de registros para cada una de las 4 posibles

salidas.
Sensor Nombre ‘ Direccion Modbus ‘ Direccion 12C Tamaiio Descripcién
0 Escala baja de salida 0 0xf1f0 0x03e0 Coma flotante | Establece un rango de entrada minimo
Escala alta de salida 0 0xf1f2 0x03e4 Coma flotante | Establece un rango de entrada maximo
1 Escala baja de salida 1 0xf1f4 0x03e8 Coma flotante | Establece un rango de entrada minimo
Escala alta de salida 1 0xf1f6 0x03ec Coma flotante | Establece un rango de entrada maximo
5 Escala baja de salida 2 0xf1f8 0x03f0 Coma flotante | Establece un rango de entrada minimo
Escala alta de salida 2 Oxf1fa 0x03f4 Coma flotante | Establece un rango de entrada maximo
3 Escala baja de salida 3 Oxf1fc 0x03f8 Coma flotante | Establece un rango de entrada minimo
Escala alta de salida 3 0xf1f2e 0x03fc Coma flotante | Establece un rango de entrada maximo

Cuando cambia el valor de escala baja o escala alta, se realiza un cdlculo interno para calcular la
transformacion lineal que se aplicara a la lectura del sensor.

7.4.2 Valores de salida
Las salidas utilizan valores de coma flotante que representan el porcentaje de la escala completa. Si el
resultado no esta mapeado, el valor escrito (0-100 %) es idéntico al valor que se lee.

Si la salida esta mapeada, los valores de escala se utilizan para convertir el valor minimo de entrada en un
0 % y el valor maximo de entrada en un 100 %. (Consulte Escala del sensor).

Direccion  Direccion

Salida Nombre Modbus 12¢ Tamaiio Descripcion
0 Valor dgz salida 0xf078 0x00f0 flf)(;;:]ie Zs;:slrzzizje(zoci-il()\(l)a;)r de escala
1 Valor dle salida 0xf07a 0x00f4 f|g(»z;:]ie Esrr;slr;ttaaje(zocﬁlo\cl)a;))r de escala
) Valor d2e salida OxfO7c 0x00f8 f|g(»z;:]ie Esrr;slr;ttaaje(zocﬁlo\cl)a;))r de escala
3 Valor d; salida Oxf07e Ox00fc ﬂg(;;::e (I?cc))rr;slr;ttaaje(zoc{ilo\(/)aol/:)))r de escala




7.4.3 Nombres de salida
Cada salida tiene un nombre. Los nombres predeterminados para las salidas son de Output_0 a Output_3.
Los nombres predeterminados pueden sobrescribirse para utilizarse, por ejemplo, "Stack_Lite" o
"Control_Valve". Existe un limite de 16 caracteres para los nombres.

Direccion Direccion Tamafio Descripcién
Modbus 12C P

0 Nombre de salida 0 0xf078 0xf720 16 El valor predeterminado es Output_0
caracteres

1 Nombre de salida 1 0xf07a 0xf728 16 El valor predeterminado es Output_1
caracteres

5 Nombre de salida 2 0xfO7c 0xf730 16 El valor predeterminado es Output_2
caracteres

3 Nombre de salida 3 0xfO7e 0xf738 16 El valor predeterminado es Output_3
caracteres

Los nombres de salida se conservan hasta que se realiza un restablecimiento de fabrica.

Es aconsejable aplicar estas recomendaciones:

1. Los espacios dentro del nombre se deben reemplazar por el caracter

2. Todos los nombres de salida de un dispositivo en particular son Unicos: si existen funciones duplicadas,
agregue la cadena "_x", donde "x" representa la instancia. Por ejemplo, es posible utilizar Stack Lite 1
y Stack_Lite_2 si se conectan 2 grupos de luces.

7.5 Configuracion de la salida de 4-20 mA

Las salidas de 4-20 mA suelen utilizarse con mucha frecuencia debido a las numerosas ventajas que ofrecen con
respecto a las salidas de tension:

1. Mayor inmunidad frente al ruido.

2. Posibilidad de alimentar el dispositivo de deteccidn con la corriente de medicidn, siempre y cuando la
potencia total sea inferior a ~3,5 mA x tensidén minima de bucle.

3. Deteccién automatica de rotura de cables: si se produce una rotura en los cables de sefal, la corriente baja a
0 mA, lo que permite que el sistema de control detecte el fallo.

4. Deteccion automatica de cortocircuitos: si se produce un cortocircuito en los cables de sefial, la corriente
excedera el valor especificado de 20 mA y el sistema de control detectar3 el fallo.

El sensor de temperatura de abrazadera HANI™ con alimentacion en bucle de 4-20 mA requiere una tension de
bucle minima de 8,0 voltios, lo que permite que el dispositivo reciba alimentacién mediante sefiales de control
convencionales de 4-20 mA. La configuracion predeterminada de fabrica relaciona la temperatura medida con la
sefial de salida de 4-20 mA.



Configuracion de la salida de 4-20 mA

7 6 5 4 3 2 1 0
Configuracion de salida
0 0 0 Error del Error de rango alto Error de rango bajo
sistema 3,8 mA 0 3,8 mA 0
33mA |0 21,5 mA 1 21,5mA 1
215mA | 1 Salida 2 (3) Salida 2(3)
directa directa
15 14 13 12 11 [ 10 9 | 8
‘ Tipo de salida
Mapping del sensor Mapping Tipo de salida
Sinmapping |0 |- |- habilitado | 4-20mA o [1 [0 [0 |
Sensor 0 1 |0 |0 No 0
Sensor 1 1 |0 |1 habilitado
Sensor 2 1 (1 |0 Habilitado | 1
Sensor 3 1 |1 1
7.5.1 Rango alto/rango bajo
Los valores de configuracién de rango alto y rango bajo determinan qué sefial de 4-20 mA se genera i la
sefial estd por encima o por debajo del rango de entrada especificado. La opcidon de salida directa indica que
la sefial de salida no es fija.
Si el valor medido supera el valor de entrada maximo definido por el usuario, se obtiene un valor por encima
del rango. La salida de 4-20 mA se puede configurar para generar una corriente alta de fallo (21,5 mA) o una
corriente baja de fallo (3,8 mA) cuando se produce una condicién de valor por encima del rango.
Del mismo modo, si el valor medido es inferior al valor de entrada minimo establecido por el usuario, se
obtiene un valor por debajo del rango y la salida se puede configurar para generar una corriente alta o baja
de fallo.
Se produce un error de bucle si la tensidn aplicada del bucle de 4-20 mA disminuye por debajo de la tensién
de bucle minima especificada; asimismo, la salida alcanzara un valor bajo de error de ~3,5 mA.
7.5.2  Error del sistema
El parametro de error del sistema determina si la salida genera una corriente baja o alta cuando se produce
un error interno en el sistema.
7.5.3 Tipo de salida
El tipo de salida se fija como una salida de 4-20 mA.
7.5.4  Mapping habilitado
Si se establece, el bit de solo lectura de mapping habilitado indica que la salida puede mapearse
directamente a una entrada del sensor de manera opcional. Si no se establece el bit de mapping habilitado,
no se permite el mapping y el campo de mapping del sensor se ignora.
7.5.5 Mapping de salidas

El valor de mapping de salidas puede establecerse como "sin mapping" o del sensor 0 al 3. Si se selecciona
"sin mapping", la salida de 4-20 mA se puede controlar directamente escribiendo un valor entre 0 y 100 %
(0 mAy 24 mA) en el valor de salida interno. Si se selecciona un sensor, la salida de 4-20 mA se ajustara para
hacer un seguimiento del valor medido del sensor en el rango comprendido entre la escala baja y la escala
alta.



Si no se establece el mapping del sensor, el valor de salida se determina mediante el porcentaje de
aplicacion aplicado (0-100 %). Por ejemplo, una excitacidn del 50 % genera una corriente de salida de 12 mA,
mientras que una activacion del 75 % genera una salida de (75 /100 ) * 24 mA == 18 mA.

7.5.6  Valores de escala minima/maxima
Cuando se utiliza el mapping del sensor con la salida de 4-20 mA, el usuario puede especificar el rango de la
sefial de entrada a través de los parametros de escala minima y escala maxima.

Nombre ‘ Direccion Modbus ‘ Direccion I2C  Tamafio Descripcion
C Establ t
Escala minima 0xf1fo 0x03e0 oma S, a.b ece un rango de entrada
flotante | minimo
. C Establ t
Escala maxima 0xf1f2 0x03e4 oma s,a.b ece un rango de entrada
flotante | maximo

Nota: Debido a los requisitos de alimentacidn en bucle, la especificacién de un valor de salida inferior

_ te 1=
= al15 % (3,5 mA) normalmente provocara que el valor se fije a 3,6 mA.

7.5.7  Error de alimentacion en bucle de 4-20 mA
Se produce un error de bucle si la tensién aplicada del bucle de 4-20 mA disminuye por debajo de la tensién
de bucle minima especificada; asimismo, la salida alcanzara un valor bajo de error de ~3,5 mA.



Configuracion de salidas digitales

La opcion de salida digital proporciona dos sefiales de salida que se pueden configurar para las salidas ON/OFF,
PWM o SERVO a través de los registros de configuracion de salida. Las salidas restantes se asignan como
dispositivos fantasma que no se pueden configurar.

Las entradas resaltadas muestran configuraciones predeterminadas tipicas.

Configuracidn de salidas digitales

Configuracion de salida
Rango de servo | Estado activo Tasa
1,0-2,0 0 BAJO 0 100 Hz 0|00
0,5-2,5 1 ALTO 1 10 Hz 0/0 |1
1Hz 0Oj1]0
0,1 Hz 0|1]1
50 Hz 11010
33 Hz 1101
25 Hz 11110
20 Hz 1111
15 14 13 12 11 10, 9 | 8
‘ Tipo de salida
Mapping del sensor Mapping Tipo de salida

Sin mapping 0 - - habilitado Null 0|0 |0 ]|O
Sensor 0 1 0 0 No 0 ON/OFF 0 0|0 |1
Sensor 1 1 0 1 habilitado PWM 00|10
Sensor 2 1 1 0 Habilitado | 1 Servo 0|0 |1 |1

Sensor 3 1 1 1

7.6.1 Tasa

La tasa determina la tasa de repeticidn, o la frecuencia, de la salida digital. En las salidas On/Off, se ignora el
campo de tasa.

7.6.1.1 Tasade PWM
La salida digital admite las siguientes frecuencias de PWM:

T:;;'\:e Nombre Descripcidn

0 100 Hz La sefial PWM tiene una frecuencia constante de 100 Hz (tasa de
repeticién de 10 ms) con un ciclo de trabajo de 0-100 %

1 10 Hz La sefial PWM tiene una frecuencia constante de 10 Hz (tasa de
repeticién de 100 ms) con un ciclo de trabajo de 0-100 %

5 1 Hz La sefial PWM tiene una frecuencia constante de 1 Hz (tasa de
repeticién de 1 s) con un ciclo de trabajo de 0-100 %

3 01 Hz La sefial PWM tiene una frecuencia constante de 0,1 Hz (tasa de

’ repeticién de 10 s) con un ciclo de trabajo de 0-100 %




7.6.1.2 Tasa de SERVO

7.6.2

7.6.3

7.6.4

7.6.5

Las sondas con sensor inteligente admiten las siguientes frecuencias para SERVO:

Tasa de Nombre Descripcidn
PWM
La sefial PWM tiene una frecuencia constante de 100 Hz (tasa de
0 100 Hz . . .
repeticion de 10 ms) con un ciclo de trabajo de 0-100 %
La sefial PWM tiene una frecuencia constante de 50 Hz (tasa de
4 50 Hz ., . .
repeticion de 20 ms) con un ciclo de trabajo de 0-100 %
Tipo de salida

Las sondas con sensor inteligente admiten las salidas NULL (0), ON/OFF (1), PWM (2) y SERVO (3). Cuando se
establece en NULL, la sefial de salida permanece en un estado de impedancia alta. Cuando se establece en
ON/OFF, los controles de tasa y rango de servo no tienen ningun efecto. Cuando se selecciona SERVO, el
ciclo de trabajo se limita para que la seial de salida sea de

0,5-2,5 ms o de 1,0 a 2,0 ms segun el bit de rango de servo.

Estado activo

Las salidas digitales del sensor inteligente se pueden configurar para la activacion con valor ALTO o la
activacion con valor BAJO. Cuando se establece en 1 (activacidn con valor alto), la salida serd de alta
impedancia cuando esté activa. Cuando se establece en 0 (activacidn con valor bajo), la salida sera de baja
impedancia (~0,0 V) cuando esté activa. El valor de restablecimiento de fabrica es 0 (bajo).

Mapping habilitado

El bit de solo lectura de mapping habilitado indica que la salida puede mapearse directamente a una entrada
del sensor de manera opcional seguin el campo de mapping del sensor. Si no se establece el bit de mapping
habilitado, no se permite el mapping y el campo de mapping del sensor se ignora.

Mapping de salidas

El valor de mapping de salidas puede establecerse como "sin mapping" o del sensor 0 al 3. Si se selecciona
"sin mapping", la salida se puede controlar directamente escribiendo un valor entre 0 y 100 % en el valor de
salida interno. Si se selecciona un sensor y el hardware admite el mapping, la salida controlara el valor del
sensor seleccionado, que se ajustara segun los valores de salida minima y salida maxima.

Si el mapping de salidas esta habilitado para las salidas PWM, los valores de escala se utilizan de tal manera
gue una sefal de entrada con un valor igual o inferior al valor de escala baja dé lugar a una salida de un 0 %,
y una sefial de entrada con un valor igual o superior al valor de escala alta dé lugar a un ciclo de trabajo de
PWM de un 100 %.

Si el mapping de salidas esta habilitado para las salidas SERVO, los valores de escala se utilizan de tal manera
gue una sefal de entrada con un valor igual o inferior al valor de escala baja dé lugar a un ancho de impulso
minimo (0,5 o 1,0 ms), y una sefal de entrada con un valor igual o superior al valor de escala alta dé lugar a
un ancho de impulso maximo (2,0 0 2,5 ms).



GARANTIA/EXENCION DE

OMEGA ENGINEERING, INC. garantiza que esta unidad no contiene defectos de materiales ni de fabricacién durante
un periodo de 13 meses desde la fecha de compra. La GARANTIA de OMEGA afiade un periodo de gracia adicional
de un (1) mes a la garantia de producto habitual de un (1) afio para cubrir el tiempo de manipulacién y envio. Asi se
garantiza que los clientes de OMEGA reciban la maxima cobertura en cada producto.

Si la unidad no funciona correctamente, debe devolverse a fabrica para su evaluacidn. El departamento de atencién
al cliente de OMEGA emitird un numero de devolucién autorizada (AR) inmediatamente después de la solicitud
telefénica o por escrito. Una vez que la haya examinado OMEGA, si se determina que la unidad es defectuosa, se
reparard o sustituird de forma gratuita. La GARANTIA de OMEGA no se aplica a los defectos derivados de cualquier
accién del comprador, incluidos, entre otros, la manipulacién inadecuada, la conexidn incorrecta, el funcionamiento
fuera de los limites del disefio, una reparacién inadecuada o la modificacién no autorizada. Esta GARANTIA serd NULA
si la unidad muestra signos de haber sido modificada o de haber sufrido dafios como consecuencia de una corrosion
excesiva; una corriente, un calor, una humedad o unas vibraciones excesivas; unas especificaciones inadecuadas;
una aplicacidon incorrecta; un uso indebido u otras condiciones de funcionamiento fuera de control de OMEGA. Los
componentes cuyo desgaste no estd cubierto por la garantia incluyen, entre otros, los puntos de contacto, los fusibles
y los triacs.

OMEGA ofrece sugerencias sobre el uso de sus productos. Sin embargo, OMEGA no asume responsabilidad alguna por
los errores u omisiones, ni por los dafios que resulten del uso de sus productos de acuerdo con la informacién
proporcionada por OMEGA, ya sea verbal o escrita. OMEGA solo garantiza que las piezas fabricadas por la compaiiia se
ajustaran a las especificaciones y no tendran defectos. OMEGA NO OFRECE NINGUNA OTRA GARANTIA O
REPRESENTACION DE NINGUN TIPO, EXPRESA O IMPLICITA, EXCEPTO LA DE TITULARIDAD, Y MEDIANTE EL PRESENTE
DOCUMENTO SE EXPRESA LA RENUNCIA A TODAS LAS GARANTIAS IMPLICITAS, INCLUIDAS LAS DE COMERCIALIZACION
Y ADECUACION PARA UN FIN DETERMINADO. LIMITACION DE

RESPONSABILIDAD: las compensaciones del comprador establecidas en este documento son exclusivas y la
responsabilidad total de OMEGA con respecto a este pedido, tanto si se basa en contrato, garantia, negligencia,
indemnizacién, responsabilidad estricta o de otro modo, no excedera el precio de compra del componente en el que se
basa la responsabilidad. En ninguin caso sera OMEGA responsable de daios consecuentes, incidentales o especiales.

CONDICIONES: el equipo vendido por OMEGA no esta disefiado para utilizarse, ni tampoco se puede utilizar: (1) como
un "componente basico" conforme a 10 CFR 21 (NRC), utilizado en o con cualquier instalacién o actividad nuclear; o
(2) en aplicaciones médicas ni en seres humanos. En caso de que cualquier producto se utilice en o con cualquier
instalacidn o actividad nuclear, aplicacién médica o en seres humanos, o de que se utilice indebidamente de cualquier
otra forma, OMEGA no asumira ninguna responsabilidad segin se establece en nuestra GARANTIA/EXENCION DE
RESPONSABILIDADES basica; ademas, el comprador indemnizard a OMEGA y exonerara a OMEGA de cualquier tipo
de responsabilidad o dafo derivado del uso del producto o productos de dicha forma.

SOLICITUDES/CONSULTAS DE

Dirija todas las solicitudes y consultas de garantia y reparacion al departamento de servicio de atencion al cliente de
OMEGA. ANTES DE DEVOLVER ALGUN PRODUCTO A OMEGA, EL COMPRADOR DEBE OBTENER UN NUMERO DE
DEVOLUCION AUTORIZADA (AR) DEL SERVICIO DE ATENCION AL CLIENTE DE OMEGA (CON EL FIN DE EVITAR
RETRASOS DE PROCESAMIENTO). El nimero de AR asignado se debe marcar en la parte exterior del paquete de
devolucién y afiadir a cualquier correspondencia.

El comprador es responsable de los gastos de envio, del transporte, de los seguros y del correcto empaquetado para
evitar roturas en transito.

PARA SOLICITAR DEVOLUCIONES EN GARANTIA, tengala PARA SOLICITAR REPARACIONES FUERA DE GARANTIA,

siguiente informacién disponible ANTES de contactar con consulte a

OMEGA: OMEGA para conocer el precio actual de la

1. Numero de pedido con el que el producto se reparacion. Tenga la siguiente informacién
COMPRO. disponible ANTES de contactar con OMEGA:

2. Modelo y numero de serie del producto en 1. Numero de pedido para cubrir el COSTE de la
garantia. reparacion.

3. Instrucciones de reparacion o problemas 2. Modelo y nimero de serie del producto.
especificos relativos al producto. 3. Instrucciones de reparacion o problemas

especificos relativos al producto.
La politica de OMEGA es hacer cambios de actualizacidon y no cambios de modelo, siempre que sea posible una mejora. Esto proporciona a
nuestros clientes lo Gltimo en tecnologia e ingenieria.

OMEGA es una marca comercial de OMEGA ENGINEERING, INC.

© Copyright 2019 OMEGA ENGINEERING, INC. Reservados todos los derechos. Este documento no se puede copiar, fotocopiar, reproducir,
traducir ni reducir a ningun soporte electrénico o formato legible por maquina, de manera total o parcial, sin el consentimiento previo por
escrito de OMEGA ENGINEERING, INC.



¢Donde puedo encontrar todo lo que
necesito parala medicion y el control

de procesos?

En OMEGA, por supuesto.

Compre en linea en omega.com
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Termopares, sondas RTD y termistores, conectores, paneles y conjuntos
Cables: termopares, RTD y termistores

Referencias de calibradores y punto de hielo

Registradores, controladores y monitores de procesos

Pirémetros de infrarrojos

ION, FATIGA MECANICA Y FUERZA

Transductores y galgas
extensiométricas

Celdas de carga y medidores de
presion

Transductores de
desplazamiento
Instrumentacién y accesorios

CAUDAL/NIVEL
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Rotametros, caudalimetros masicos de gas y ordenadores de flujo
Indicadores de velocidad del aire

Sistemas de turbinas/ruedas de paletas

Totalizadores y controladores por lote

pH/CONDUCTIVIDAD
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Electrodos de pH, comprobadores y accesorios
Medidores de sobremesa/laboratorio
Controladores, calibradores, simuladores y bombas
Equipos industriales de pH y conductividad

ADQUISICION DE DATOS
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Sistemas de adquisicién basados en comunicaciones
Sistemas de registro de datos

Sensores inaldmbricos, transmisores y receptores
Acondicionadores de sefial

Software de adquisicién de datos

NTADORES

Cable de calentamiento

Calentadores de cartucho y de tira
Calentadores de inmersiéon y de banda
Calentadores flexibles

Calentadores de laboratorio

SUPERVISION Y CONTROL
AMBIENTAL
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Instrumentos de control y medicién

Refractémetros

Bombas y tubos

Monitores de aire, suelo y agua

Tratamiento de aguas industriales y residuales
Instrumentos de pH, conductividad y oxigeno disuelto
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